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The filter consists of a series of branches (3), 
each with a distal end (31) and a proximal end 
(33), joined by a connecting structure (9) with a 
through orifice (35), and fixings (5) for attaching 
the filter to the wall of the blood vessel. The 
connecting structure is elastically deformable and 
has a diameter of between 1 .4 and 3 mm and 
pref between 1.7 and 2.5 mm. The connecting 
structure can be in the form of a zigzag ring or an 
open-ended ring with overlapping ends, and it 
can be made from a wire or strip. 
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(§4) FILTRE DEFINITIF COMPORTANT UN ORIFICE POUR LE PASSAGE DE DISPOSITIFS MEDICAUX ET SON 
PROCEDE DE FABRICATION. 

II s'agit d'un filtre (1) destine a etre Introduit a i'interieur 
cTirn vaisseau. ledit filtre (1) 6tant travers6 par un orifice 
(35) dent le diametre est compris entre 0,2 mm et 9 mm en- 
viron et permettant, en particulier, le passage a travers lui 
de dispositifs ou appareils medicaux destines a etre intro- 
duits dans ledit vaisseau. La fabrication peut s'effectuer par 
decoupe d'une plaque plane, de maniere a obtenir la tete 
(7, 21) traversee de I'orlfice (35) avec les branches (3) qui 
peuvent etre integrees en une seule piece ou etre rappor- 
t^es. 
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L' invention se rapporte S un filtre sanguin 
destine IL etre introduit a I'interieur d'un vaisseau 
du corps d'un patient, en particulier pour la retenue 
de caillots sanguins, afin d'eviter les risques 
d'embolie. 

Des filtres de ce type sont par exemple decrits 
dans le document FR-A-2 573 646. 

lis comportent une s6rie de branches elastiques 
filiformes formant une structure adaptee pour 6tre 
radialement resserr§e ou radialement expansSe, cette 
structure ayant une forme sensiblement tronconicjue 
dans son etat expanse. Chacune des branches comprend 
en outre un moyen de fixation a la paroi du vaisseau, 
tel que, par exemple, un crochet, qui s'ancre dans la 
paroi du vaisseau en interdisant tout retrait du 
filtre sans risque majeur pour le patient - 

L' introduction dans I'organisme d'un tel filtre 
peut se faire par voie percutanee dans la veine 
jugulaire, le filtre se trouvant dans son etat 
radialement resserre, puis etant expanse au moment de 
1 ' Implantation proprement dite. 

Les filtres implantation definitive sont plus 
particuli^rement destines ii des patients pour 
lesquels les risques d'embolie sont chroniques ou 
risquent de se prolonger dans le temps. 

Bien que d'interet, ces filtres presentent 
cependant en pratique un inconvenient majeur. 

En effet, lorsqu'un filtre definitif a et6 
implants dans un vaisseau du corps d'un patient, il 
n'est absolument plus possible d'acceder, par la voie 
d'acces utilisee pour introduire le filtre, a la 
partie du vaisseau se situant au-dela du filtre. Or 
Chez certains patients, il est parfois necessaire 
d'intervenir justement dans cette zone, par exemple 
afin de retirer un premier filtre ayant ete implante 
dans un premier temps et de fagon temper aire avant le 




2737653 



f litre definitif, lorsque les risques d'embolie 
gtaient supposes n'etre que passagers, ou encore afln 
d'introduire, apres 1 * implantation du filtre 
definitif, par exemple une prothese pour le 
traitement d'une stenose survenue ^ cet endroit. 

Actuellement , 1 ' intervention dans cette zone du 
vaisseau, lorsqu'un filtre definitif a §te mis en 
place, n'est souvent possible que par voie 
chirurgicale, plus lourde et plus risquee pour le 
patient que la voie percutanee, ou en changeant de 
voie d'accds, ce qui n'est pas tou jours possible 
(obstacle anatomique) . 

L'objectif de 1 ' invention est done d'obtenir un 
filtre ^ implantation definitive, ayant d ' excellentes 
QualitSs filtrantes et evitant 1 ' inconvenient cite 
pr6cSdemment . 

A cet effet, le filtre selon 1' invention se 
caracterise en ce qu'il est traverse par un orifice 
dont le diamStre est compris entre 0,2 mm et 9 mm 
environ pour permettre le passage a travers lui de 
dispositifs ou appareils medicaux destines a etre 
introduits dans ledit vaisseau, ou extraits dudit 
vaisseau, apres 1 • introduction du filtre. Ces 
dimensions permettent en outre de concilier une bonne 
capacite de filtration sanguine, et une introduction 
du filtre dans le vaisseau par un catheter de 
diametre raisonnable • 

A ce sujet, il paraissait raisonnable de 
considerer que plus on reduirait le diametre de 
1' orifice, plus on pourrait utiliser un catheter 
introducteur de faible diametre, et plus on pourrait 
parallSlement avoir une efficacite de filtration 
accrue puisqu'on retiendrait meme les calllots 
sanguins de petite dimension. Or, paradoxalement , le 
demandeur a decouvert qu'il pouvait etre prSf Arable, 
dans certaines conditions, d'augmenter le diametre de 
1' orifice du filtre jusqu'a des valeurs comprises 
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entre 1,4 nun et 9 nun et de prSf Irenes 1,7 nun et 7 nun, 
ceci ne genant en rien I'efficacite de la filtration 
et ne remettant pas en cause les conditions de 
1 • introduction, puisqu'il est encore possible 
d'utiliser un catheter introducteur de diametre 
raisonnable. 

Le filtre selon 1 ' invention pourra comporter un 
orifice de diamStre fixe et pred§terming ou pourra, 
dans une autre forme de realisation particulidrement 
avantageuse, comporter un orifice de dicundtre 
variable entre un premier diamdtre resserre et un 
deuxieme diametre elargi, ceci permettant d'obtenir 
un filtre, dont les dimensions optimisent alors ^ la 
fois 1 ' introduction par un catheter introducteur de 
faible diametre, et les qualites de filtration. 

L'etat elargi pourra etre obtenu soit lors de 
1' expansion du filtre, auquel cas il demeurera dans 
cet etat dans le vaisseau, soit lors du passage d'un 
dispositif medical quelconque a travers le filtre 
expanse ou non, le diametre de 1' orifice retrouvant 
un etat plus resserre apres le passage du dispositif. 

Les branches du filtre selon 1' invention seront 
avantageusement liSes entre elles par une zone de 
liaison de forme annulaire, en fil ou en plaq[ue, 
d'axe parallele a celui du filtre et definissant 
interieurement ledit orifice de passage precite. 

Les autres caracterist iques et avantages de 
1' invention apparaitront plus clairement de la 
description qui va suivre, faite en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 

les figures 1 a 5 representent 
schematiquement differents modes de realisation 
particuliers d'un filtre selon 1' invention, 

- les figures 6 a 8 montrent schematiquement 
les differentes etapes d'un exemple de precede de 
fabrication du filtre selon 1' invention. 
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- la figure 9 represente schematiquement un 
filtre destine a etre implants temporairement , 

- les figures 10 a 16 montrent schgmatiquement 
comment le filtre selon 1' invention permet le retrait 
d'un filtre temporaire implante anterieurement . 

En se ref erant a la figure 1 , on remarque que 
le filtre selon 1' invention, repere dans son ensemble 
1 et q[ue I'on appellera plus simplement "filtre 
d^finitif" dans la suite de la description, comporte 
une serie de branches 3 ayant chacune une forme 
sensiblement en "V". Une des extr6mit§s libres de 
chaque "V" comporte un crochet 5 pour 1 * ancrage du 
filtre a la parol du vaisseau. L' autre extremite est 
reliee a une zone de liaison 21 de forme annulaire, 
d'axe parallele S celui du filtre et en I'espSce 
confondu avec celui-ci, ladite zone 21 consistant ici 
en un fil mStallique, par exemple en acier special 
type cobalt-chrome tel que "phynox" (marque d6pos6e) , 
presentant une succession de zigzag formant une 
structure annulaire elastique 7 definissant 
interieurement 1* orifice central 35 dont le diamdtre 
(d) peut Stre plus ou moins resserre, et qui est peut 
^tre adapt e pour permet tre le passage, par exemple 
d'un filtre temporaire tel que dficrit ci-apres. Les 
differentes branches 3 peuvent etre realisees sous la 
forme de fins fils ou de lamelles metalliques en 
"phynox" (marque deposee) • Elles ont chacune une 
extremite distale 31 (correspondant a I'extrgmit^ la 
plus 61oign6e du lieu d' introduction lorsque le 
filtre est en place dans le vaisseau) et une 
extremite proximale 33 (extremite la plus proche du 
lieu d' introduction) par laquelle elles sont fixSes 
autour de la structure annulaire 7. 

La figure 2 represente une autre forme 
possible de realisation d'un filtre 1 selon 
1" invention. Ici, les differentes branches 3 en forme 
de "V" sont liees par leur extremitS proximale 33 IL 
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un fil (ou lame) m§tallique enroule{e) sur lui-raSme 
(elle-m§me) suivant I'axe du f litre et formant un 
anneau 9 de type "ressort de montre" dont 1 'orifice 
central presente un diamdtre "elastique" pouvant 
egalement etre resserre ou ecarte. 

Au lieu de presenter une forme en "V", les 
differentes branches 3 pourraient egalement 
consister, par exemple, en des pattes mStalliques 
reliSes k une zone de jonction 21 , corame represents 
la figure 3, ou se presenter comme des fils 
metalliques recourbfis sur eux-mSmes en gpingle H 
cheveu et termines par des crochets (figure 4), ou 
encore se presenter corame des fils metalliques 
terminus par de petites portions quadrilateres 23 
comport ant des crochets (figure 5) . 

Ces trois figures schematisent ggalement 
les differents €tats que peuvent presenter le filtre 
et son orifice 35. A la figure 3, le filtre se trouve 
dans son etat contraint, dans le sens des f leches 60 
et 1' orifice 35 presente un diametre fixe ou son 
premier diametre resserre- Aux figures 4 et 5, le 
filtre est deploye et 1* orifice 35 presente un 
diamdtre fixe, ou son deuxieme diamdtre 61argi selon 
les f leches 70 (fig. 5). 

Le filtre selon 1' invention peut etre fabriqu4 
en une seule pidce, comme schematise aux figures 6 IL 
8. Une plaque sensiblement plane deformable 43, par 
exemple en phynox (marque dgposee) , est decoupee de 
fagon Sl obtenir une sSrie de branches 3 s'etendant 
les unes a la suite des autres le long d'un axe 45 
appartenant au plan de la plaque 43, dirigees chacune 
transversalement par rapport a cet axe 45 et 
comprenant une premiere et une derniere branches 47, 
49. 

Ces branches 3 sont ecartees les unes des 
autres sensiblement par une mSme distance (d,), sauf 
lesdites premiere et derniere branches 47, 49, qui 
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sont ecartees I'une de 1' autre d'une distance (dj) 
variable ou non, gen^ralement superieure ^ (d,) et 
qui permet d'eviter a ces deux branches de se 
chevaucher . 

Une bande de liaison 21 relie les branches 3 
les unes aux autres et a une longueur au moins ggale 
a la distance qui s^pare la premiere branche 47 de la 
derniere branche 49. 

Le filtre est ensuite obtenu en recourbant la 
bande 21 de fagon d rapprocher ses deux ext remit §s 
opposSes 37, 39 situies au voisinage respectivement 
des preraidre et dernidre branches 47, 49, de fagon Sl 
dSfinir un orifice central 35 ayant un diamdtre (d) 
compris entre 0,2 mm et 9 mm environ. Ces dexix 
extrSmites 37, 39 peuvent rester disjointes 
(figures -3 et 5) ou etre liees fixement I'une k 
1' autre (figure 4). Dans le dernier cas, on obtient 
un filtre traversg par un orifice 35 dont le diaraetre 
(d) est fixe. 

La zone de liaison 21 peut comporter une 
portion depourvue de branches 3 formant une languette 
25 qui permet un recourbement aise de la bande 21 
sans chevauchement des branches 3, dans le cas ou les 
deux extremitSs opposSes 37,. 39 ne sont pas reliees 
I'une a 1* autre et ou elles sont susceptibles de 
pouvoir glisser I'une sur 1' autre afin d'obtenir un 
filtre traverse par un orifice 35 de diamdtre (d) 
varic±)le. 

Le filtre 1 pourrait egalement etre obtenu par 
emboutissage, decoupage au laser ou decoupage 
Slectrochimique de la plaque 43. 

II pourrait ggalement etre fabriqu§ en 
plusieurs pieces, en dgcoupant, dans une plaque 
sensiblement plane deformable 43 ayant un axe 45, 
une bande 21 que I'on courbe sur elle-meme pour 
rapprocher ses extremites 37, 39 en definissant 
ainsi un orifice central 35 dont on choisit le 
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diametre (d) de sorte qu'il soit compris entre 0,2 
mm et 9 mm environ, et en fixant ensuite sur ladite 
bande 21, sensiblement perpendiculairement a l*axe 
45 de la plaque 43, une serie de structures 
allongees definissant pour le filtre des branches 
3 .deformables radialement par rapport audit axe 45. 

Bien entendu, on pourrait egalement fixer 
lesdites structures allongees a la bande 21 avant 
de courber celle-ci pour dSfinir 1' orifice 35. 

Pour son introduction dans le vaisseau, le 
filtre dSfinitif 1 selon 1' invention peut adopter un 
Stat contraint dans lequel les branches 3 sont 
rapprochees de I'axe 18 du filtre jusqu'^ lui §tre 
sensiblement paralleles. Lorsqu'il est en place dans 
le vaisseau, le filtre adopte un etat deploye, les 
branches 3 s'ecartant alors de I'axe 18, et les 
crochets 5 s ' ancrant dans la parol du vaisseau 1 1 . 

La figure 9 represente un filtre, reperS dans 
son ensemble 2, destine a etre implants dans un 
vaisseau 11 pendant une p^riode temporaire. Ce filtre 
sera appele "filtre temporaire" dans la suite de la 
description. 

II peut s'agir d'un filtre temporaire, tel que 
dScrit par exemple dans la demande FR A-2 666 980. 

Ce filtre comprend une structure Slastique 
ayant une extremite distale 13 formee de plusieurs 
pattes 4, reunies entre elles au niveau de 
1' extremite proximale 15 du filtre et comprenant un 
prolongement 8 relie a 1' extremite distale 17 d'une 
tige-support 10. Les pattes 4 pourront en particulier 
gtre rSalisees sous la forme de fines lamelles 
m6tallic[ues en phynox (marque deposee) . 

La tige-support 1 0 a de preference une longueur 
au moins egale a la distance separant le lieu 
d' introduction du lieu d ' implantation. De cette 
fagon, il sera aise de retirer le filtre 2 a la fin 
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de sa periode d' implantation, en tirant simplement 
sur la tige-support 10. 

Pour permettre 1 ' introduction du filtre 2 dans 
le vaisseau 1 1 , son extremit§ distale peut adopter un 
premier etat dans lequel elle presents une forme 
sensiblement tubulaire rectiligne. Une fois le filtre 
en place dans le vaisseau, son extremite distale va 
s'expanser pour presenter une forme sensiblement 
coniq[ue . 

Le filtre temporaire 2 schematise comporte en 
outre un orifice central 6 de faible diamdtre et 
d'axe 26 permettant son glissement le long d'un fil 
de guidage 1 4 . 

Les differentes etapes du retrait d'un filtre 
temporaire a travers un filtre selon 1' invention vont 
etre d^crites ci-dessous, en se refSrant aux figures 
4 a 10. 

La figure 10 reprSsente schema tiquement 
i ' introduction du filtre temporaire destine S §tre 
implante en premier. Le filtre temporaire 2 se trouve 
a I'etat resserre dans un premier catheter 20, et 
1* ensemble est glisse dans le vaisseau 11, le long 
d'un fil de guidage 14 jusqu'au lieu de 
1 ' implantation. 

Pour positionner le filtre dans le vaisseau, il 
suffit alors, comme represents a la figure 11, de 
deplacer en translation relative le catheter 20 et le 
filtre 2, afin que les pattes 4 de ce dernier 
viennent se deployer et prendre appui sur la paroi du 
vaisseau 1 1 . 

La figure 12 reprSsente le filtre 2 dans sa 
position deploySe dans le vaisseau 1 1 . 

La figure 13 montre comment le filtre definitif 
1 est introduit, chez des patients ayant bSneficiS de 
1 * implantation d'un filtre temporaire, mais pour 
lesquels les risques d'embolie se prolongent dans le 
temps, contrairement k ce cjue I'on attendait. 
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Le filtre 1 se trouve a I'etat contraint, dans 
un second catheter 22, dans lequel est egalement 
ins§r§ un troisieme catheter 24. L' ensemble est 
glisse dans le vaisseau 11 jusqu'S 1 ' emplacement 
d* implantation du filtre temporaire 2. 

La f igfure 1 4 montre schematiquement le retrait 
du filtre temporaire 2. Lorsque le chirurgien tire 
sur la tige-support 10 dans le sens de la fldche 14, 
le filtre temporaire 2 penStre dans le cathSter 22, 
puis traverse le filtre definitif 1 en §largissant si 
necessaire sur son passage le diamStre de 1' orifice 
central de ce dernier. Le filtre temporaire 2 va 
ensuite se glisser dans le catheter 24, avant d'Stre 
retire entierement hors du vaisseau. Apres le passage 
du filtre temporaire 2, le diametre de 1' orifice 
central du filtre definitif retrouve sa position 
resserrge. II pourrait cependant Egalement rester 
elargi . 

Le filtre definitif est ensuite introduit dans 
le vaisseau en deplagant le catheter 22 dans le sens 
de la fleche 16, en transition relative par rapport 
au catheter 24. Les pattes 3 se dgploient et 
s • accrochent a la parol du vaisseau 1 1 par 
1 'intermSdiaire des crochets 5. 

Le filtre selon 1* invention pouvant Stre 
traverse par un orifice central de diamStre variable, 
il sera possible de retirer a travers lui tout type 
classique de filtre temporaire, la dimension de 
1' orifice s'adaptant a la taille de chaque filtre 
temporaire. Ceci est trSs avantageux sur le plan 
praticjue, et permet une grande souplesse dans le 
choix du filtre temporaire utilise. 

Les memes resultats pourraient egalement etre 
obtenus en procedant a 1 * implantation du filtre 
definitif avant le retrait du filtre temporaire. On 
utiliserait alors un filtre definitif 1 ayant un 
orifice central 35 dont le diametre (d) s'elargirait 
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lors de 1' expansion du filtre^ et resterait dans 
cette position pour permettre le passage du filtre 
temporaire 2 . 

II pourrait egalement s'agir d'un filtre 
definitif 1 dont le diametre resterait resserrS lors 
de 1 * implantation, et qui s'elargirait sous 1' action 
du filtre temporaire 2 lors du passage de celui-ci* 

Bien entendu, comme cela a deja ete mentionnS 
au dSbut de ce document, le filtre selon 1' invention 
n'est pas uniq[uement adapte au passage travers lui 
d'un filtre temporaire. On peut en effet envisager 
d'introduire et/ou retirer a travers lui de nombreux 
autres dispositifs ou appareils medicaux ayant des 
dimensions permettant leur introduction dans un 
vaisseau . 

D' autre part, 1' invention ne se limite pas 
uniq[uement a un filtre dgfinitif ayant une structure 
telle que dScrite ci-dessus, mais pourra s'appliquer 
^ tout type quelconque de filtre definitif. 
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REVEWDTgATTOWS 

1 . Filtre sangruin destinS a Stre introduit & 
I'int^rieur d'un vaisseau du corps d"un patient, en 
particulier pour la retenue de caillots sanguins, 
ledlt filtre pr§sentant un axe (18) et coraportant 
plusieurs branches (3) ayant chacune une extrSmitS 
distale (31) et une extremite proximale (33), 
lesdites branches (3) etant religes entre elles et 
comportant des moyens de fixation (5) H la paroi du 
vaisseau (11), caracterisS en ce que ledit filtre (1) 
est traverse par un orifice (35) dont le diamStre (d) 
est compris entre 0,2 nun et 9 mm environ, en 
particulier pour permettre le passage a travers lui 
de dispositifs ou appareils medicaux destines a §tre 
introduits dans ledit vaisseau (11), ou extraits 
dudit vaisseau (11). 

2. Filtre selon la revendication 1, caract§ris6 
en ce que ledit orifice (35) presente un diametre (d) 
compris entre 1,4 mm et 9 mm, et de preference 1 , 7 mm 
et 7 mm environ. 

3. Filtre selon I'une quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que ledit 
orifice est de diamdtre fixe et predetermine. 

4. Filtre selon I'une quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que ledit 
orifice presente un dicimetre variable entre un 
premier diamdtre resserre et un deuxieme diametre 
eiargi . 

5. Filtre selon la revendication 4, caracterisg 
en ce que ledit orifice (35) prSsente ledit premier 
diametre resserre dans un etat radialement contraint 
du filtre (1) et ledit second diametre Slargi dans un 
§tat radialement deploye du filtre (1). 

6- Filtre selon I'une quelconque des 
revendications prec^dentes, caracterisS en ce que 
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lesdites branches (3) sont liees entre elles par une 
zone de liaison (21) de forme annulaire en fil ou en 
plaque, d'axe parallele a celui du filtre et 
definissant intSrieurement ledit orifice (35) . 

7. Filtre selon la revendication 6, caracteris§ en 
ce qpje la zone de liaison (21) presente deux extr#mit6s 
opposees (37, 39) rapprochees I'une de 1* autre pour 
dSfinir ladite forme annulaire. 

®- Filtre selon la revendication 7, caracterise en 
ce que les deux extremites opposSes (37, 39) sont 
disjointes. 

9. Filtre selon I'une quelconque des 
revendications 6, 7 ou 8, caracterise en ce que la zone 
de liaison annulaire (21) presente une languette (25) 
d§pourvue de branches (3) . 

10. Filtre selon I'une quelconque des 
revendications 6 a 9, caracterise en ce que ladite zone 
de liaison annulaire (21) est constituee par un 
enroulement sur elle-meme, autour de I'axe (18) du 
filtre (1), de ladite structure en fil ou en plaque. 

11. Filtre selon I'une des revendications 6a 10, 
caracterise en ce que ladite zone de liaison annulaire 
(21) est constitute par une disposition en zigzag 
enroulee autour de I'axe (18) du filtre de ladite 
structure en fil ou en plaque. 

12. Precede de fabrication d'un filtre sanguin 
destine k etre introduit a I'interieur d'un vaisseau du 
corps d'un patient, caracterise en ce que : 

- on dScoupe dans une plaque sensiblement plane 
deformable (43) une sSrie de branches (3) s'Stendant 
les unes a la suite des autres le long d'un axe (45) 
appar tenant au plan de la plaque (43), chacune dirigge 
transversalement par rapport a cet axe (45) , comprenant 
une premiere et une derniere branches (47, 49), et 
reliees entre elles par une bande de liaison (21) ayant 
deux extremites opposees (37, 39) situees au voisinage 
desdites premidre et derniSre branches (47, 49), et 
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- on courbe ladite bande (21) pour rapprocher 
lesdites extrfimitSs opposees (37, 39) en definissant 
ainsi un orifice central (35) dont on choisit le 
diametre (d) de sorte qu'il soit compris entre 0,2 mm 
et 9 mm environ, de manidre S permettre le passage I 
travers lui de dispositifs ou appareils mSdicaux 
destines a etre introduits dans ledit vaisseau, ou 
extraits dudit vaisseau (11). 

13. Froc§d§ de fabrication d"un filtre sanguin 
destine a 6tre introduit a I'intSrieur d'un vaisseau du 
corps d'\in patient, caracterise en ce que : 

- on decoupe, dans une plaque sensiblement plane 
d^formable (43) et suivant un axe (45) de cette plaque, 
une bande (21) que I'on courbe sur elle-meme pour 
rapprocher ses extremites (37, 39) en definissant ainsi 
un orifice central (35) dont on choisit le diametre (d) 
de sorte qu'il soit compris entre 0,2 mm et 9 mm 
environ afin de permettre le passage a travers lui de 
dispositifs ou appareils medicaux destines a Stre 
introduits dans ledit vaisseau (11), ou extraits dudit 
vaisseau {11),et 

- on fixe sur ladite bande (21), sensiblement 
perpendiculairement t I'axe (45) de la decoupe (43), 
une sSrie de structures allongees, definissant pour le 
filtre des branches (3) deformables radialement par 
rapport audit axe de decoupe (45) . 

14. Precede selon la revendication 13, caracterise 
en ce que I'on fixe lesdites branches (3) a la bande 
(21) avant de courber celle-ci pour definir 1 'orifice 
(35) . 
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